Blockheizkraftwerke zur Senkung der Energiekosten im Herstellungsprozess

Energiesparen leicht gemacht

Die Produktion grobkeramischer Produkte, wie beispielsweise Ziegel, ist sehr energieintensiv. Im technologischen

Ablauf der Ziegelproduktion wird Warmeenergie fiir Trocknung, Vorwarmung und Brennen sowie fiir Elektroener-

gie genutzt. Seit den 1960/70er-Jahren dominieren Ziegeleien mit Tunneléfen, deren Verfahrenstechnik eine hohe

Leistung und gleichmaBige Produktqualitdt ausmacht. Auf Grund des hohen Energiebedarfs sind die Auswirkungen

steigender Energiepreise aber gravierend. Ein vom BMBF gefordertes Verbundprojekt untersucht Maglichkeiten

der Substitution fossiler Primadrenergietrager bei der Herstellung hochwertiger Vormauerziegel durch den Einsatz

von Blockheizkraftwerken (BHKW). Das Projekt wird von den Experten am gemeinniitzigen Innovationszentrum

innerhalb des Steinbeis-Transferzentrums Energie- und Umwelttechnik in Oelsnitz geleitet.

Im Vergleich zur konventionellen Energie-
erzeugung ist bei einem fossil betriebenen
BHKW eine Priméarenergieeinsparung von
bis zu 40% mdglich. Die CO,-Einsparung
liegt bei bis zu 58%. Im Falle der Nutzung
regenerativer Energietrager, wie Pflanzendl
oder Biogas, ist die CO,-Einsparung deutlich
hoher. Ziel des Projektes ist es, die wissen-
schaftliche und technische Basis fiir einen
solchen Einsatz zu ermitteln und die Mach-
barkeit an einem Referenzprojekt nachzu-
weisen.

Unter der MaBgabe der Qualitdts- und

Produktionssicherheit  bestehen  zahlrei-

che Mdoglichkeiten, pflanzendlbetriebene
Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen in einer
Ziegelei zur Steigerung der Energieeffizi-
enz einzusetzen. Analysen der Ofenatmo-
sphadre, der Stromungsverhiltnisse und
Ofentemperaturprofile im Tunnelofen er-
gaben, dass eine direkte Einleitung der ma-
ximal 550°C heiBen BHKW-Abgase in den
Tunnelofen nur im Anfangsbereich sinnvoll
ist. Wesentlich groBere Energiespareffekte
werden durch die Einbindung des BHKW in
den Trockenprozess und die Vorwdrmung
Dabei
thermische Energie auf niedrigerem Niveau
(180-300°C) als im Tunnelofen bendtigt. Ab-

hangig von Ziegelei- und Trocknertyp ist der

der Ziegelrohlinge erreicht. wird

Energiebedarf zur Rohlingstrocknung sehr
unterschiedlich. Haufig werden hier zusédtz-
liche Gasbrenner eingesetzt, um genaue Zu-
luftzustdnde einzuhalten. Die BHKW-Abgase
konnen direkt der Verbundluft zugefiihrt

und anstelle der
Gasbrenner genutzt
werden.

Anhand der
giestrédme in der am
Projekt
Ziegelei entschieden

Ener-

beteiligten

die  Projektpartner,
das pflanzendlbe-
triebene  BHKW in
den Trocknungspro-
zess zu integrieren.
Energetisch relevan-
te ZustandsgroBen
werden permanent

aufgezeichnet und kénnen per Fernausle-
sung abgerufen werden. Eine Versuchsanla-
ge mit direkteinspritzendem Dieselmotor mit
Reiheneinspritzpumpe ist derzeit im Betrieb.
Sie wird mit Heizdl und Pflanzend! betrie-
ben. Die BHKW-Abgase substituieren die
Regelenergie des Gasbrenners. Warme aus
der Motorkihlung ersetzt die Trocknerener-
gie, die in der betrachteten Ziegelei etwa die
Halfte des Gesamtbedarfes ausmacht. Der
vom Versuchs-BHKW erzeugte Strom wird
betriebsintern verbraucht und trdgt somit
zur Optimierung des energetischen Gesamt-
wirkungsgrades bei.

Im ersten Versuchsabschnitt wurde unter
anderem der Einfluss der BHKW-Abgase
auf die Ziegelqualitdt untersucht. Erste Er-
gebnisse zeigten ein deutlich verdndertes
Trocknungsergebnis. Bei nahezu gleicher

Restwasserbeladung der Ziegelrohlinge trat

eine ruBbedingte Oberflachenverfarbung
auf. Nach dem Brennvorgang waren aller-
dings keine optischen Qualitatsunterschiede
zu erkennen. Dagegen nahm mit fortschrei-
tender Versuchsdauer die Verschmutzung
in der Versuchskammer zu, so dass ein
Dauerbetrieb ohne RuBpartikelfilter nicht
zu empfehlen ist. Im zweiten Versuchsab-
schnitt wurde ein mit Platin beschichteter
Siliciumkarbitmonolit-Partikelfilter ~ ohne
Additivzugabe eingesetzt. Der Filter arbeitet
nach dem geschlossenen Prinzip (passive
[CRT-Prinzip]). Er

reduziert die Partikelemission um mehr als

Regenerationsstrategie

95%. Erste Versuche zeigen eine wesentlich
geringere RuBbelastung der BHKW-Abgase.
Das Trocknungsergebnis wies optisch keine
Unterschiede zum herkémmlichen Produkti-
onsprozess auf.
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Die Projektpartner gehen momentan davon
aus, dass die Ziegeltrocknung mit Abgasen
eines Pflanzendl-BHKW madglich ist und die
Gasbrenner eingespart werden kdnnen. Die
beteiligte Ziegelei Deppe im niedersdchsi-
schen Uelsen erreicht beim Trocknen ein
Einsparpotenzial von bis zu 275 kJ pro kg
Ziegel, das vom BHKW bereitgestellt wer-
den kann, wenn Produktionssicherheit und
Qualitdt gesichert sind. Zu letzterem sind
noch weitere Untersuchungen im Rahmen

des Projektes nétig. Die thermische Leistung
des BHKW wird in den meisten Fallen durch
die elektrische Grundlast des Betriebes be-
grenzt werden. Griinde, weshalb das ener-
getische Potenzial von pflanzendlbetriebe-
nen Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen noch
nicht in gréBerem MafBstab genutzt werden,
sind zum einen unginstigere Brennstoff-
eigenschaften im Vergleich zu Gas und
andererseits die stark schwankenden Be-
zugspreise. Langfristig ist der Einsatz von

Pflanzendl-Blockheizkraftwerken durchaus
eine Alternative und kann eine deutliche
CO,-Einsparung auch bei energieintensiven
Produktionsprozessen ermaglichen.
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